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Marco Contardi, 33 anni, nel
2014 Ialaurea in Chimica e
Teenologia Farmaceutiche
all'Universith di Palerma, ha
consegulito il dottorato di
ricerea in Bioingegneria e
Robatica allUniversita di
Genova ¢ presso llstitutg
Ttaliano di Teenologia,
durante il guale ha sviluppato
diversi biomateriall e sistemi
diveicolazione di farmaci per
iltrattamento di ustioni e
ferite complesse. Per due anni
halaverato nel gruppodi
Smart Materials dellTIT in un
progetto industriale dedicato
allosviluppo di nuove
tecnologie per il trattamento
diuleeredinbetiche, docui@
natoe il suo prime brevetto,
Attualmente & Assistant
Professor dell Universita di
Milano-Blcocea e possiede
due brevetti.

| cambiamento climatico & in
corsoetra gli ecosistemi della
Terra a rischio o sono anche
le preziose barriere coralline.
Le alte temperature degh
oceand, infattl. stanno provo-
cando un fenomens noto come
lo sbiancamento dei coralli, la
morte di questi organismi con
conseguenze devastanti non so-
lo per Fambiente marino, ma an-
che per leconomia globale.
Llstituto Italiano di Tecnologia
« 'Universith di Milano-Bleocea
hanno realizzato il primo mate-
riale “intelligente™ in grado di
salvare i coralli, avwolgendoli e
desando la curcuming, una so-
stanza anticssidante naturale,
cne viene estratta dalla curcu-
Ne abbiamo parlato con
M’an:n Contardl. che ha seguito
lastudia,
Cosa bbe la morte
ded coralli?
sLe barriere coralline hanno un
valore di 1,5 trillard] di dodlarl ¢
diverse funzioni: offrono prote-
zione alla costa, per cul senza la
barricra corallin, le isole delle
Maldive sarebbero erose
dall'Gceano Indiana; sono una ri-
sorsa di cibo, medicine e turi-
£mo, ma soprattutto la barriera
corallina ¢ la foresta amazzoni-
ca del Sud America sono T'am-
biente con la pib grande biodi-
versith delle terra, dove miliond
i specie hanno la loro casa. La
loro scomparsa sarchbe una tra-
gedia immane per ka Terras.
Perché i coralli stanno corren-
do questo. ?
=l coralli sono animali che vivo-
no in colonie costituite da polipi
e condividono la boro vita con al-
ghe microscopiche, che oltre a
dare il colore al coralko, fornisco-
no eirca il 70/B0% di nutrimento
tramite fotosintesi clorofilliana;
{1 corallo. da parte sua, offre pro-
tezione alle alghe chesi accumu-
lano nella sua bocca. Essendo
animali molto sensibili, sentono
qualsiasi cambiamento in acqua
«cstanno avvertendo bo stress cli-
matico. | coralli tropicali vivono
tra 25 ¢ 28 gradi. ma sempre pin
sposso acqua sta superando i
30° ed in questa condizione le al-
ghe ';:rodu:onu piiy radicali libe-
, che portana il corallo a rom-
pere la simbiosi tra polipo ed al-
€ ¢ vengono cspulse. provo-
cando lo shiancamento del coral-
la=,

Come na-

» parole del futuro

L'ingegnere Marco Contardi dell'ateneo Milano-Bicocca ha seguito uno studio dell'Tit per tutelare i coralli
«Sono molto sensibili: applicando una molecola derivata dalla curcumina si contrasta lo stress ossidativo

«Un blomaterlale
salvera le gemme
dei fondali marini»

ralli defla barricra in mare ¢
dallincontro di diverse discipli-
ne si & aocesa la lampadina, che
h:l portato all'inizio del proget-

Bd. in che moda & natn I Inlul

molecole antiossidant ¢ cono-
sco i

tum bloﬁm-,graﬂahlll_chc nlascln-

tiva, che & alla base dello sbian-
camento di questi animali; stu-
dinnda i coralli poi he capito che
la risposta defle cellule nel per-

-Cmn:amulnw by
gli in passato, ho lavorato con la
curcumina ed i swoi derivati, mi
song specializzato in biomateria-
I, per cul mi sono occupato di

-

Marco Contardi, 33 anni,
assistant professor all'stenco.
Milano-Bicocea. In alto, una
scagliera Wﬂlllnﬂ. Nel Inﬂh
la mol,

see?

=Circa quattro anni fa sono nati
del contatti tra il dipartimentodi
Smart Materfals. ed il diparti-
mento di farmaceutica dellTIT
ed il gruppo di biologi marini
dellUniversith di Milano-Bicoc-
«ca, che ha anche un centro di r-
cercaalle Maldive, il Marhe Cen-
ter. dove si possono studiare i co-

«{QUESTI ANIMALI
SENTONO OGNI
CAMBIAMENTO IN

ONI
ELII‘I.&TII]HE IN ATTO»

esseri umani, da qui & nata lin-
tulzione di applicare una mole-
cola antiossidante derivata dalla
curcuming, 1 bassa costo ¢ mol-
o dispondbile in natura, per cui
Ia sfida pio gran-
de ema riuscire a
portarla  soltae-

quits,
Cuindi dalla cur-
cumina avete svi-
luppato un nuo-
vo materiale?

«Sono inediti sia
il macriale che la
sua i

s ngwo i radlcall Ilbrrl
sponsabill dell'ossidazione. I1 II
lascio pud essere controllato
basa alla combinazione dei dm:
materiali ed alla temperarura
del mare, (Wrsel‘nmmla sor-
b il

gruppl sperimentalic
c'erano coralll senza tratt
0, nel secondao erano trattati con
il materiale privo di curcumina,
infine nell'ultimo cerano rait
gli elementi. Inoltre il test & stato
eseguite @ diverse temperatire
25" che &l boro habitat naturale.
25" in condizioni di Irggl:m
stress ¢ 33" di stress elevato pel

n periodo di 36 ore, dopodiché
abblnmomlmamgllel’fe(ll -
sultato mighiore lo abbiamo ave-
to con la temperatura pi alta;
mentre nel primi duse casi il co-
rallod diventatodel tuito biance,
con 'applicazione del nostro ma-
teriale manteneva il suo colore
naturale. Abblamo riscontrato
anche la stessa quantith di alghe
prima e dopo l'esperimento, nel
asodimmmmrﬁum ms
siamo dire che con un’
dante percentuale dell’ 30 QO‘!UI
test & stato positive. ma I'abbia-
mo svolto solo in piccola scala,
50 una specie € non in mare, per

el é un grande risultatos.
i i

lo sviluppo
del n\m? riale, I'ilwllcmuncm
A
~Esatamente. In questa prima
fase sperimentale abbiamo av-
volto il film intorno al corally
all A i dove Mi-

su scala i questa teenologia, te-
stande nuovi componenti alle
Maldive. ¢ ko step successivo sa-
r attrarre nuovi finanziamenti
per poter applicare il materiale

lano-Bicooca ha una struttura
apposita che abbiame usato co-
mee laboratoric. [l test & avvenuto
frazionando il coralle in fram-
meenti di circa 3 cemtimetri cia-
scuno, che sono stati fissati con
rete

infatti, lo stiamo
brevetta Nel
nostra 11‘hnram—

di plastica. a temperature ¢ huce
ideall per la loro sopravviven-
e,

rials all 11T, abhh
mo sviluppato un
film di origine po-
limerica, costinui-
to dalla zeina. che
Euna proteina dcl
mais, idrofoli

che in acqua lwn

i
/ sl sc-aogllced un

Che risult raggiunto?
=Abbiamo diviso § coralli in e

Paolo Travisi

«/ABBIAMO CREATO

UN FILM DI ORIGINE
POLIMERICA

COSTITUITO DA ZEINA,
CHE VIENE RILASCIATO
IN MODO CONTROLLATO=

Alviail primo settembre la fiera della teenologia a Berlino

Intelligenza artificiale e robotica le star dell’Ifa

Mamnnn pocl\lginmi

pilmlldonc lnoll.o usax.o ndlc

compresse ¢ nel gel per capelli,
perché & idrofilicn, ciod affine
all'acqua; si watta, dunque, di
due comportamenti diversi, co-
me il sabe che si scioglie in acqua
el lie. La sfi-

lafierndi

Brr]ino dellateenologia, una
delle piil importanti al mondo,
chenel 2024 festeggeri ben
cento annd di storta. Apri,
infatti, per la prima volta i
battenti presso Messe Berlin il

dicemlx .Sonoben

doglierela

inmado p
nel tempo, come aw:ene con
Taspirina, ma il

speaker, perun
Paesi, che prenderanne parte

wisto tecnologico abbiamo com-
binate questi due elementi, del

i al via il primo
settembre negli spaci di
Messedamm, dove si

concluderd pod i1 5. Cirea 200
milaivisitatori attesd, tra
esperti eappasstonati. In
primo piano, le novigh del
settore. Grande artenzione
sarddedicata all Tntelligenza
Artificiale e alle sue molteplici
possibilith di applicazione.
Benela roboticae la domotica.
Senza trascurare i
wvideogames. Oltre.
cinquecentole startupche si
farannoe conoscere in fiern
nellares dedicata, “Next™.
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«Un biomateriale salvera le gemme dei fondali marini»

Il cambiamento climatico € in corso e tra gli
ecosistemi della Terra a rischio ci sono anche
coralline. Le alte
infatti,

provocando un fenomeno noto come o

le preziose barriere

temperature degli oceani, stanno
sbiancamento dei coralli, la morte di questi
organismi con conseguenze devastanti non
solo per |'ambiente marino, ma anche per
globale. L'lstituto

Tecnologia e [I'Universita di Milano-Bicocca

['economia ltaliano di

hanno realizzato il primo  materiale
"intelligente" in grado di salvare i coralli,
avvolgendoli e dosando la curcumina, una
sostanza antiossidante naturale, che viene
estratta dalla curcuma. Ne abbiamo parlato
con Marco Contardi, che ha seguito lo studio.
Cosa provocherebbe la morte dei coralli? «Le
1,5

triliardi di dollari e diverse funzioni: offrono

barriere coralline hanno un valore di

protezione alla costa, per cui senza la barriera
corallina, le isole delle Maldive sarebbero
erose dall'Oceano Indiano; sono una risorsa di
cibo, medicine e turismo, ma soprattutto la
barriera corallina e la foresta amazzonica del
la piu
grande biodiversita delle terra, dove milioni di

Sud America sono |'ambiente con
specie hanno la loro casa. La loro scomparsa
sarebbe una tragedia immane per la Terra».
Perché i coralli stanno correndo questo
rischio? «l coralli sono animali che vivono in
colonie costituite da polipi e condividono Ia
loro vita con alghe microscopiche, che oltre a
dare il colore al corallo, forniscono circa il
70/80% di

clorofilliana; il corallo, da parte sua, offre

nutrimento tramite fotosintesi

protezione alle alghe che si accumulano nella
sua bocca. Essendo animali molto sensibili,
sentono qualsiasi cambiamento in acqua e

stanno avvertendo lo stress climatico. | coralli
tropicali vivono tra 25 e 28 gradi, ma sempre
piu spesso l'acqua sta superando i 30° ed in
questa condizione le alghe producono piu
radicali liberi, che portano il corallo a rompere
la simbiosi tra polipo ed alghe e vengono
espulse,
corallo». Veniamo allo studio. Come nasce?

provocando lo sbiancamento del
«Circa quattro anni fa sono nati dei contatti
tra il dipartimento di Smart Materials, ed il
dipartimento di farmaceutica dell'llT ed il
gruppo di biologi
Milano-Bicocca, che ha anche un centro di

marini dell'Universita di
ricerca alle Maldive, il Marhe Center, dove si
possono studiare i coralli della barriera in
mare e dall'incontro di diverse discipline si e
accesa la lampadina, che ha portato all'inizio
del progetto». Ed in che modo & nata
I'intuizione per proteggere i coralli? «Come
tecnologo farmaceutico, gia in passato, ho
lavorato con la curcumina ed i suoi derivati,
mi sono specializzato in biomateriali, per cui
mi sono occupato di molecole antiossidanti e
conosco i percorsi dello stress ossidativo, che
e alla base dello sbhiancamento di questi
animali; studiando i coralli poi ho capito che la
risposta delle cellule nel percorso ossidativo,
e lo stesso degli esseri umani, da qui € nata
applicare
antiossidante derivata dalla curcumina, a

I'intuizione  di una molecola
basso costo e molto disponibile in natura, per
cui la sfida piu grande era riuscire a portarla
Quindi

sviluppato un nuovo materiale? «Sono inediti

sott'acqua». dalla curcumina avete
sia il materiale che la sua applicazione, infatti,
lo stiamo brevettando. Nel nostra laboratorio
di Smart Materials all'llT, abbiamo sviluppato
un film di origine polimerica, costituito dalla
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zeina, che e una proteina del mais, idrofobica,
che in acqua non si scioglie e da un polimero
che si chiama polivinilpirrolidone, molto usato
nelle compresse e nel gel per capelli, perché e
idrofilico, cioe affine all'acqua; si tratta,
dunque, di due comportamenti diversi, come il
sale che si scioglie in acqua e I'olio che non si
scioglie. La sfida principale era far sciogliere
la curcumina in modo progressivo nel tempo,
come avviene con l'aspirina, ma Il
procedimento doveva essere lento. Dal punto
di visto tecnologico abbiamo combinato questi
due elementi, del tutto biodegradabili, che
rilasciano la curcumina sui coralli e spengono i
radicali liberi, responsabili dell'ossidazione. Il
rilascio pud essere controllato in basa alla
combinazione dei due materiali ed alla
temperatura del mare, come se fosse una
sorta di rilascio on demand». Dopo lo sviluppo
tecnologico del materiale, I'applicazione in
acqua? «Esattamente. In questa prima fase
sperimentale abbiamo avvolto il film intorno al
corallo all'Acquario di Genova, dove Milano-
apposita

laboratorio. Il test e

Bicocca ha una struttura che
abbiamo usato come
avvenuto frazionando il corallo in frammenti
di circa 3 centimetri ciascuno, che sono stati
fissati con delle colle siliconiche su una rete di

plastica, a temperature e luce ideali per la

Che
raggiunto? «Abbiamo diviso i coralli in tre

loro sopravvivenza». risultati avete
gruppi sperimentali: nel primo c'erano coralli
senza trattamento, nel secondo erano trattati
con il materiale privo di curcumina, infine
nell'ultimo c'erano tutti gli elementi. Inoltre il
test e stato esequito a diverse temperature;
25°

condizioni di leggero stress e 33° di stress

che e il loro habitat naturale, 29° in
elevato per un periodo di 36 ore, dopodiché
effetti. |l
migliore lo abbiamo avuto con la temperatura

abbiamo valutato gli risultato
piu alta; mentre nei primi due casi il corallo e
diventato del tutto bianco, con I'applicazione
del nostro materiale manteneva il suo colore
naturale. Abbiamo riscontrato anche la stessa
quantita di alghe prima e dopo I'esperimento,
nel caso di massima protezione. Possiamo dire
che con un'abbondante
dell'80/90% il
I'abbiamo svolto solo in piccola scala, su una

percentuale
test & stato positivo, ma

specie e non in mare, per cui € un grande
risultato». Ci sara uno step successivo?
«Stiamo lavorando allo sviluppo su scala di
questa tecnologia, testando nuovi componenti
alle Maldive, e lo step successivo sara attrarre
per poter applicare il
materiale sui coralli in mare». Paolo Travisi ©

RIPRODUZIONE RISERVATA.
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